
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

 Vicerrectoría de Investigaciones 

INFORME FINAL PROYECTOS CONVOCATORIAS INTERNAS  

VII -FT-003-UDES 

Fecha: 21/05/2020 

Versión: 04 

 

 
PROYECTO DE INVESTIGACIÓN (CONVOCATORIA INTERNA) 

 
No. 05717 

 
 
 

Fecha de entrega del  informe: 30/06/2020 

 
 
 
Denominación: “VARIACIPON ANUAL DE HIFOMICETOS  INGOLDIANOS DEL RIO FRIO 

(FLORIDABLANCA, SANTANDER)”. 
 Fecha de Inicio : 05/02/2018 Fecha de  

Finalización: 
31/07/2019 

Investigador principal: ELIANA XIMENA NARVÁEZ PARRA 

Coinvestigadores: JAIRO ARMANDO BONETT MANOSALVA 
JAVIER HERNANDO JEREZ JAIMES 
CARLOS JOSÉ SANTOS FLORES 

Entidades 
coejecutoras: 

CORPORACIÓN PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA 
UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO 

Programa Académico: DEPARTAMENTO DE 
CIENCIAS NATURALES 

Campus :  BUCARAMANGA 



 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 

 Vicerrectoría de Investigaciones 

INFORME FINAL PROYECTOS CONVOCATORIAS INTERNAS  

VII -FT-003-UDES 

Fecha: 21/05/2020 

Versión: 04 

Grupo de investigación: CIBAS Línea de 
investigación 
declarada: 

Adaptación al cambio climático y 
desarrollo sostenible 
Eje Temático: Afectación y 
Conservación de la Biodiversidad 

Grupo de investigación:  Línea de 
investigación 
declarada: 

 

Comité de 
investigaciones que 
avaló informe: 

Comité de investigaciones 
de la Facultad de Ciencias 
Excatas, Naturaes y 
Agropecuarias 
 

N° y fecha de acta: Acta de comité de 
investigaciones No 10  
22/06/2017 

 
 

Contenido 

1. RESUMEN ............................................................................................................................................... 4 
2. CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO GENERAL ............................................................................................. 4 
3. APLICACIÓN DE METODOLOGÍA, ESTRATEGIAS O TÁCTICAS ................................................................ 5 
4. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS ESPECÍFICOS ........................................................................................ 8 
5. DESCRIPCIÓN DE OTROS RESULTADOS OBTENIDOS ........................................................................... 11 
6. CUMPLIMIENTO DE LOS ASPECTOS BIOÉTICOS ................................................................................... 12 
7. ASPECTOS FINANCIEROS ...................................................................................................................... 16 

7.1. Presupuesto UDES ....................................................................................................................... 16 
7.2. Presupuesto de contrapartida de aliados externos (si aplica): ................................................... 18 

8. EQUIPOS Y SOFTWARE ADQUIRIDOS POR EL PROYECTO .................................................................... 19 
9. PRODUCTOS ENTREGADOS.................................................................................................................. 21 
10. PRODUCTOS Y ACTIVIDADES ASOCIADOS A LA ESTRATEGIA DE DIVULGACIÓN Y DE COMUNICACIÓN DE RESULTADOS 24 
11. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS ........................................................................................................ 27 
12. ANEXOS ............................................................................................................................................ 29 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 

 Vicerrectoría de Investigaciones 

INFORME FINAL PROYECTOS CONVOCATORIAS INTERNAS  

VII -FT-003-UDES 

Fecha: 21/05/2020 

Versión: 04 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

4 
 

 Vicerrectoría de Investigaciones 

INFORME FINAL PROYECTOS CONVOCATORIAS INTERNAS  

VII -FT-003-UDES 

Fecha: 21/05/2020 

Versión: 04 

 
1. RESUMEN 

 
La diversidad de hifomicetos ingoldianos es poco conocida para Colombia, cuatro estudios han reportado 27 especies en total de estos 
hongos, de los cuales uno solo de ellos se ha realizado en el  oriente colombiano. El objetivo principal de este proyecto fue el caracterizar la 
biota anual de hifomicetos ingoldianos en el rio Frío para monitorear los cambios poblacionales durante las temporadas de invierno (época de 
lluvias) y verano (época seca) del año 2018. De acuerdo al interés de la entidad aliada para este Proyecto, la CDMB, para monitorear este rio, 
se establecieron 11 estaciones de muestreo desde los 2000 a los 703 m de altitud lo que incluyó la Cuenca alta y baja del rio Frío. En cada 
estación se colectaron dos muestras de agua de 500 mL en frascos estériles, muestras de hojarasca y de espuma en bolsas resellables, cada 
una de ellas se preservó con azul de lactofenol al 1% y se almacenaron en refrigeración para su procesamiento en laboratorio. La muestras se 
analizaron con microscopia convencional en 400X.    
Se registraron 127 especies de hifomicetos ingoldianos para el rio Frío (Santander), muchas de ellas requieren de un trabajo adicional en 
futuras investigaciones para su determinación y conocimiento ontogénico del desarrollo de las conidias.  La estación la Cascada en la Reserva 
El Diviso, aportó durante la época de lluvias 57 especies y el número incrementó a 75 en el periodo seco. La Reserva el Diviso y en especial la 
localidad de la cascada y su respectivo tributario del río Frío contribuyeron de manera significativa a la diversidad de hongos acuáticos que se 
acumularon en espumas.  Se observó condicionalidad climática por la presencia de algunas especies de hongos ingoldianos en relación a 
patrones estructurales o morfológicos. Se hacen necesarios monitoreos continuos para conocer la distribución temporal de estos hongos, así 
como el adelantar estudios de biología a molecular para evitar sobreestimaciones de la biodiversidad. 
 

 
2. CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO GENERAL 
El objetivo general de este proyecto fue el caracterizar la biota anual de hifomicetos ingoldianos en efluentes del rio Frio (Floridablanca, 
Santander). Se dió cumplimiento de este objetivo, incluyendo las Cuencas alta y baja del rio Frío que incluyen los municipios de Floridablanca y 
Girón, donde se registraron 127 especies de hifomicetos ingoldianos para el rio Frío (Santander) consignadas en la tesis de grado de Delado ty 
Jiménez 2019, muchas de ellas requieren de un trabajo adicional en futuras investigaciones para su determinación y conocimiento ontogénico 
del desarrollo de las conidias. Se logró establecer la riqueza de especies de hongos ingoldianos para el rio Frío durante el año 2018, de igual 
forma se analizó la variación en la diversidad beta, es decir en la composición de las comunidades durante el periodo de lluvias y sequia ´para 
el mismo año. Así mismo, se reportaron por primera vez en el complejo lagunar de la Laguna Negra del Páramo de Santurbán: Anguillospora 

cf. crassa (Pleosporales, Amniculicolaceae), Anguillospora longissima (Pleosporales, Amniculicolaceae), Calcarispora sp. (Pezizomycotina, 

Incertae Sedis), Campylospora sp. (Pezizomycotina, Incertae Sedis), Gyoerffyella rotula (Helotiales, Hyaloscyphaceae), Helicomyces roseus 

(Tubeufiales, Tubeufiaceae), H. torquatus (Tubeufiales, Tubeufiaceae), Helicomyces sp. [resembling Tubeufia cylindrothecia] (Tubeufiales, 
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Tubeufiaceae), Lamdosporium sp. (Pezizomycotina), Tetracladium setigerum (Helotiales, Helotiaceae), cf. Trinacrium sp. (Orbiliales, 

Orbiliaceae), Triscelophorus acuminatus (Dothidiomycetes, Incertae Sedis), T. cf. magnificus (Dothidiomycetes, Incertae Sedis), T. monosporus 

(Dothidiomycetes, Incertae Sedis), Truncatella sp. (Xylariales, Amphisphaeriaceae), y una especie no determinada (ND1), como producto 
adicional del taller de Biología Acuática programado y organizado dentro de este proyecto.   

 
 

3. APLICACIÓN DE METODOLOGÍA, ESTRATEGIAS O TÁCTICAS 
 
Delimitación estaciones de muestreo 
Con visitas de reconocimiento con funcionarios de la Corporación para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB, entidad aliada de este 
proyecto, a las Cuencas alta y baja del rio Frío que incluyen los municipios de Floridablanca y Girón, se establecieron 11 estaciones de muestreo 
desde los 2000 hasta los 703 m de altitud, de acuerdo al interés de dicha entidad para su consideración en el Plan de ordenamiento territorial. En 
el periodo comprendido de marzo a noviembre de 2018 se realizaron los muestreos en el rio Frio en los municipios de Floridablanca y Girón 
(Santander),  
 
Muestras de Agua 
En cada una de las 11 estaciones de muestreo se colectaron dos muestras de agua de 500 mL cada una en botellas estériles, debidamente 
etiquetadas y a cada una se le agregó un mililitro de azul de lactofenol al 1%. De cada muestra se tomaron dos submuestras de 250 mL para el 
proceso de filtración al vacío, usando filtros Merck de membrana MF-Millipore de ésteres de celulosa 5.0 μm, 47 mm, los cuales se  colorearon en 
una caja de Petri con gotas de azul de lactofenol al 1%, posteriormente se secaron a 37 °C por un periodo de 48 horas, se cortaron en mitades, 
cada mitad se colocó sobre una lámina portaobjeto y se cubrió con la lámina cubreobjetos para su posterior observación al microscopio. 
Inicialmente se propuso colectar en cada estación, cuatro muestras de agua del rio Frío cada una de 500 mL, pero por dificultades en el 
funcionamiento de la bomba de vacío se sometió a consideración del Comité de Investigaciones de la Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y 
Agropecuarias y a Vicerrectoría de Investigaciones el tener en cuenta solo dos muestras de agua para evitar perdida de material y de tiempo en la 
ejecución del proyecto, lo cual fue aprobado. 
 
Muestras de Espumas 
Se colectaron con cucharas estériles, se almacenaron en bolsas plásticas resellables y se les agregó un mililitro de azul de lactofenol al 1%. De cada 
muestra de espumas, se tomó con la pipeta Pasteur gota a gota el agua condensada y se observaron los montajes en fresco con el microscopio 
binocular Nikon con cámara incorporada, las observaciones se realizaron en un aumento de 400X. 
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Muestras de hojas 
Se colectaron al azar aproximadamente cinco hojas sumergidas por estación de muestreo, se almacenaron en bolsas resellables y se les agregó un 
mililitro de azul de lactofenol al 1%. Se conservaron en refrigeración en el laboratorio de Biotecnología hasta su procesamiento, para esto se 
realizaron cortes transversales los cuales se colocaron en láminas portaobjetos y se cubrieron con láminas cubreobjetos para su observación 
directa al microscopio.  
Los métodos mencionados anteriormente fueron adaptados a partir de los trabajos de Santos-Flóres y Betancourt-López (1997) y Graca et al. 
(2005) 
 
Las muestras de agua, espumas y hojas se procesaron en el laboratorio de Biotecnología de la Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y 
Agropecuarias, en el laboratorio LIIBAM y las filtraciones por membrana con bomba de vacío en el laboratorio de Ingeniería Ambiental.  
 
En cuanto al aporte de las comunidades vegetales riparias a la diversidad de hongos ingoldianos se había propuesto colectar al azar hojas del suelo 
las cuales se iban a mantener con oxigenación en un acuario para posteriormente ser analizadas por microscopía. Para la contribución del dosel de 
los árboles en la diversidad de hongos ingoldianos se propuso instalar al azar colectores de agua de lluvia sujetos a algunos troncos en las 
estaciones de muestreo, según la accesibilidad a la vegetación, para posteriormente ser analizada esta agua en el laboratorio. Mediante solicitud 
del 27 abril de 2018 a Vicerrectoría de Investigaciones sobre novedades del proyecto y al comité de investigaciones de la Facultad de Ciencias 
Exactas, Naturales y Agropecuarias, carta del 07 de mayo de 2018, se sometió a aprobación modificación de esta metodología, considerando el 
analizar hojas sumergidas en el rio y el agua de los colectores, ya que en las observaciones del primer muestreo se evidenció que la hojarasca del 
suelo hace parte de los árboles del bosque ripario. Sólo se pudieron instalar colectores en las estaciones Corcova alta, Corcova baja, El Diviso, San 
Ignacio correspondientes a la Cuenca alta, en la Cuenca baja no fue posible por la deforestación de las zonas aledañas a algunas estaciones de 
muestreo o por el difícil acceso a las mismas. Los colectores que se instalaron se perdieron, por el incremento de las lluvias que arrasó con parte 
de la vegetación que rodeaba el cauce del rio, por lo que no se pudieron instalar nuevamente. 
 
Medición Variables físico químicas 
Para calcular el pH del agua se usó el medidor digital pH Tester PH-107, para la determinación de CO2 se utilizó el Test Kit de CO2 agua dulce, de 
recuento de gotas con un rango de 0-50 ppm. El test Kit API colorimétrico se usó para medir el pH, fosfatos, nitratos y amonio. La temperatura del 
agua se midió con el medidor portátil TDS & EC, además se usó la sonda multiparamétrica HACH para la medición de oxígeno disuelto y 
temperatura. La Corporación para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga aportó los datos pluviométricos de los periodos de muestreo en la 
Cuenca del rio Frío. 
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Determinación de especies 
Las especies se determinaron utilizando claves taxonómicas y trabajos de referencia en este grupo de: Barron (1968), Carmichael et al. (1980), 
Descals (1989), Ellis (1971) (1976), Ingold (1975), Santos-Flores y Betancourt-López (1997); además de la experticia del Doctor Carlos José Santos 
Flores, coinvestigador del proyecto.   
 
Análisis estadístico 
Los datos obtenidos fueron procesados y analizados con el programa estadístico PAST de uso libre. Se utilizó el método de seriación (Browery Kile, 
1988), para generar una secuencia unidimensional por el re arreglo de la matriz de presencia-ausencia de los taxa. 
Para evaluar los efectos de las variables físicas y químicas se realizó un Análisis de Correspondencia Canónica (CCA) del primer periodo de 
muestreo; la matriz construida con las estaciones de muestreo como casos (filas) y los datos fisicoquímicos y las especies como variables 
(columnas). 
 
Para evaluar la Diversidad alfa y beta de la Reserva el Diviso se tuvo en cuenta: 
 
Diversidad alfa 
La riqueza de especies de hongos acuáticos se midió mediante los índices no paramétricos Chao 2, Jacknife 2 y Boostrap con el software PAST 4.0 
de Hammer et al. (2001). 
 

Diversidad beta 

Para determinar los cambios en la composición de la comunidad de hongos acuáticos en los dos periodos de muestreo (lluvias-seco) en la Reserva el Diviso, se 

midió la diversidad β con base en los índices de Wittaker, Harrison, Cody, Wilson Schmida, Mourelle y Harrison 2, de igual forma se calcularon los índices de 

Routledge y Williams descritas en Koleff et al. (2003) para determinar las diferencias en la composición de la comunidad acuática de la cascada de la Reserva el 

Diviso. Dichos índices se calcularon utilizando el software PAST 4.0 de Hammer et al. (2001). 

 
Los muestreos de este proyecto se realizaron bajo los lineamientos del Permiso Marco de Colecta No 01749 del 29 de diciembre de 2017 otorgado 
a la Universidad de Santander por la Autoridad de Licencias Ambientales ANLA del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, los 
especímenes identificados se reportaron al SIB (Sistema de información de Biodiversidad) del Instituto Alexander von Humboldt.   
Las muestras liquidas analizadas se descartaron durante el proceso de observación al microscopio por lo que no se pudieron coleccionar o crear 
colecciones a partir de éstas, de ahí la importancia de la elaboración de los catálogos de especies.  
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4. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 
(Si es necesario agregue recuadros) 
 

Objetivo Específico:  
 

Determinar la variación anual de la composición de 
hifomicetos ingoldianos en el río Frío 
 

% De 
Cumplimiento: 

100% 

Resultados Obtenidos Productos (Si Aplica) Dificultades Observaciones 

Se registraron 127 especies de hifomicetos ingoldianos para 
el rio Frío (Santander). La estación la Cascada en la Reserva el 
Diviso aportó la mayor riqueza y diversidad de especies 
durante el segundo semestre de muestreo. Se observó 
disminución de la riqueza de hongos ingoldianos en la Cuenca 
baja del rio Frío para el segundo periodo del año, asociada al 
incremento de las lluvias en la cuenca baja del río Frío. Las 
especies Alatospora sp1, Anguillospora longissima y 
Triscelophorus acuminatus fueron las más frecuentes en 
ambos periodos de muestreo en la Cuenca del rio Frío 
 

Tesis de pregrado de las estudiantes Mayra 
Alexandra Delgado Luna y Luz Denci Jiménez 
Rentería de Microbiología Industrial 
 
Artículo 1 sometido a publicación  
 
Evento científico 2019: Ponencia (Poster) 
Congreso Nacional de Investigación e Innovación 
CAR “Importancia de las quebradas tributarias 
para el mantenimiento de la biota acuática: un 
ejemplo práctico con hongos ingoldianos en el 
rio Frío (Santander)”. 
 
Libro: Hongos acuáticos ingoldianos del rio Frío 
(Santander, Colombia) y algunos registros del 
Páramo de Santurbán. 
 
Evento científico: Ponencia a realizar  (Poster): 
La salud de los ríos y los hongos acuáticos. 
Congreso Ambiental Colombia 2020. 
Corporación autónoma regional CAR. Bogotá. 
(Aplazado por emergencia covid 19) 
 
Video ambiental: Hongos acuáticos UDES-CDMB 
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Objetivo Específico:  
 

Evaluar los efectos de las 
comunidades riparias vegetales en la 
composición de hifomicetos 
ingoldianos. 
 

% De Cumplimiento: 100% 

Resultados Obtenidos 
Productos (Si 
Aplica) 

Dificultades Observaciones 

Colector estación la 
cascada: Triscelophorus 

acuminatus, Cercospora sp, 
Grallomyces sp. 

  Para dar cumplimiento a este objetivo se había propuesto colectar al azar hojas 
del suelo las cuales se iban a mantener con oxigenación en un acuario para 
posteriormente ser analizadas por microscopía. Para la contribución del dosel 
de los árboles en la diversidad de hongos ingoldianos se propuso instalar al azar 
colectores de agua de lluvia sujetos a algunos troncos en las estaciones de 
muestreo, según la accesibilidad a la vegetación. Se sometió a aprobación 
modificación de esta metodología, considerando el analizar hojas sumergidas 
en el rio y el agua de los colectores, la cual fue aprobada. Sólo se pudieron 
instalar colectores en las estaciones Corcova alta, Corcova baja, El Diviso, San 
Ignacio correspondientes a la Cuenca alta, en la Cuenca baja no fue posible por 
la deforestación de las zonas aledañas a algunas estaciones de muestreo o por 
el difícil acceso a las mismas. Los colectores que se instalaron se perdieron, por 
el incremento de las lluvias que arrasó con parte de la vegetación que rodeaba 
el cauce del rio, por lo que no se pudieron instalar nuevamente. Estas fuentes 
no fueron óptimas para la obtención de especímenes de hongos acuáticos. 
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Objetivo Específico:  
 

Determinar el efecto de las variables físico químicas 
en la diversidad de hifomicetos ingoldianos. 
 

% De 
Cumplimiento: 

100% 

Resultados Obtenidos Productos (Si Aplica) Dificultades Observaciones 

En la evaluación de los efectos de las variables físicas y químicas 
con el Análisis de Correspondencia Canónica (CCA), se descartaron 
los datos de las estaciones Asfaltart (PHRFE10) y Caneyes Girón 
(PHRFE11) ya que no presentaron registros de especies. Los 
resultados demostraron que la mayor riqueza de especies se 
encontró en la cuenca alta del río Frío, la cual estuvo relacionada 
con la altitud, el pH y la concentración de amonio. Géneros como 
Trinacrium y Drechslera se encontraron relacionados con la 
concentración de CO2 y nitritos en el agua. 
El Análisis de correspondencia canónica indicó que la mayoría de 
las especies se encontraron en ambientes de alta montaña, con 
buena oxigenación, pH cercano a la neutralidad, bajos niveles de 
amonio. 
Las estaciones de muestreo Abadías, La Esperanza, Asfaltart y 
Caneyes presentaron condiciones fisicoquímicas no muy 
convenientes para los hongos ingoldianos. Los géneros 
Diplocadiella, Pestalotia, Trinacrium y Drechslera fueron los más 
tolerantes a los cambios en las variables fisicoquímicas del río Frío. 
 
 

 
Tesis de pregrado de las estudiantes Mayra 
Alexandra Delgado Luna y Luz Denci 
Jiménez Rentería de Microbiología 
Industrial 
 
 
Video ambiental: Hongos acuáticos UDES-
CDMB 
 
Ponencia a realizar (Poster): La salud de los 
ríos y los hongos acuáticos. Congreso 
Ambiental Colombia 2020. Corporación 
autónoma regional CAR. Bogotá. (Aplazado 
por emergencia nacional covid19 para el 
año 2021) 
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5. DESCRIPCIÓN DE OTROS RESULTADOS OBTENIDOS 
 
 

Otros resultados Descripción del resultado obtenido Anexo soporte 

 Del Taller de Biología 
Acuática que se realizó en 
el año 2018 en la 
Universidad de Santander, 
como parte de uno de los 
productos de este 
proyecto, se obtuvo como 
producto adicional con la 
visita al Páramo de 
Santurbán el registro de 
16 especies de hongos 
hifomicetos ingoldianos.  
 
Working Paper del Taller 
de Biología Acuática 
 
  

 Registro de las especies: Anguillospora cf. 

crassa (Pleosporales, Amniculicolaceae), 

Anguillospora longissima (Pleosporales, 

Amniculicolaceae), Calcarispora sp. 

(Pezizomycotina, Incertae Sedis), 

Campylospora sp. (Pezizomycotina, Incertae 

Sedis), Gyoerffyella rotula (Helotiales, 

Hyaloscyphaceae), Helicomyces roseus 

(Tubeufiales, Tubeufiaceae), H. torquatus 

(Tubeufiales, Tubeufiaceae), Helicomyces sp. 

[resembling Tubeufia cylindrothecia] 

(Tubeufiales, Tubeufiaceae), Lamdosporium sp. 

(Pezizomycotina), Tetracladium setigerum 

(Helotiales, Helotiaceae), cf. Trinacrium sp. 

(Orbiliales, Orbiliaceae), Triscelophorus 

acuminatus (Dothidiomycetes, Incertae Sedis), 

T. cf. magnificus (Dothidiomycetes, Incertae 

Sedis), T. monosporus (Dothidiomycetes, 

Incertae Sedis), Truncatella sp. (Xylariales, 

Amphisphaeriaceae), y una especie no 

determinada (ND1). 

Ponencia evento 
académico (Poster): 
Hongos ingoldianos de 
un efluente de la 
Laguna Negra en el 
páramo de Santurbán 
(Vetas, Santander) 
Colombia. LIV 
Congreso nacional y V 
Internacional de 
Ciencias Biológicas. 20-
24 Mayo/2019. 
Montería. 
 
Anexo 2. Articulo 
sometido a 
publicación. Se solicita 
respetuosamente al 
comité aprobar del 
rubro que quedó del 
presupuesto, para 
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costear la publicación 
del mismo en caso de 
ser aceptado. 
 
Certificado SIB 
16C228729EE  
2019/07/24 
 
Working Paper del 
Taller de Biología 
Acuática 

 
 
 
 
 

6.  CUMPLIMIENTO DE LOS ASPECTOS BIOÉTICOS 
 
 
 

Aspecto 
¿Cumple? 

Evidencias 
Sí No 

No 
aplica 

Criterios de inclusión y exclusión X ☐ ☐ 
Se trabajó con el grupo de interés del estudio, 
hifomicetos ingoldianos.  
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Principios bioéticos: beneficencia, no 
maleficencia, autonomía y justicia 

X ☐ ☐ 

Maleficencia: no se causó daño al ambiente o 
comunidades en las estaciones de muestreo. 
En los muestreos se contó con el 
acompañamiento de funcionarios de la 
Corporación Autónoma Regional para la 
Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB. 
Tampoco se realizaron sobremuestreos en el 
área de estudio, además este proyecto estuvo 
bajo la supervisión de la Ingeniera María 
Carmenza Vicini por parte de la CDMB como 
parte del convenio interinstitucional de 
asociación para investigación entre la CDMB y 
la UDES.  
Beneficencia: los resultados de este proyecto 
contribuyen al conocimiento a nivel regional y 
nacional de este tipo de microorganismos que 
habitan en los ríos y que son un componente 
fundamental en las redes tróficas.  
Autonomía y justicia: una vez aprobado el 
proyecto, se socializó con la CDMB y con su 
acompañamiento se delimitaron las 
estaciones de muestreo de acuerdo al interés 
de dicha entidad por la protección de las 
cuencas hidrográficas.  Las colectas se 
realizaron bajo los lineamientos del permiso 
marco de colecta 01749 y los registros 
biológicos se reportaron al SIB. 
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Uso y seguimiento de protocolos  

X ☐ ☐ 

Decreto 1375 de 2013 y en el Decreto 309 del 
2000 del reglamento de Investigación 
Científica sobre Diversidad Biológica del 
Ministerio de Medio Ambiente de la República 
de Colombia. Lineamientos del Permiso Marco 
de colecta 01749. Protocolos de trabajo en 
laboratorio y manejo de muestras biológicas 
según el reglamento de laboratorios de la 
Universidad de Santander.  

Procedimiento de intervención en seres 
vivos 

☐ ☐ X  

Manejo y protección de datos personales y 
consideraciones de Habeas data 

☐ ☐ X  

Consentimiento y/o asentimiento 
informado 

☐ ☐ X  

Instrumentos de recolección de 
información (protocolos, cuestionarios, 
videos, audios, imágenes, estrategias 
participativas, entrevistas) 

☐ ☐ X  

 
Nivel de riesgo 

Seleccione 
(x) 

Descripción del riesgo seleccionado 

Sin riesgo ☐  

Con riesgo mínimo X 

Riesgos tecnológicos. Daños en los equipos de laboratorio o en los 
computadores y espacio físico de laboratorios para desarrollar la 
investigación.  Riesgos sociales. Alteraciones del orden público por parte de 
las comunidades cercanas a las zonas de muestreo, delincuencia. 
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Con riesgo mayor que el 
mínimo 

X 

Riesgo ambiental. Imprevisibilidad del clima para el periodo de muestreo, 
destrucción de los bosques riparios, contaminación del agua 
Riesgo interno. Demora en adquisición de insumos para pruebas biológicas 
y físico químicas, demora en ejecución y aprobación de rubros. 

Mecanismo de mitigación del riesgo (si aplica). 
 
 

 
 
¿El proyecto ha presentado cambios metodológicos durante su ejecución? 

Sí  X No ☐ 

 
Se propuso inicialmente el colectar al azar hojas del suelo las cuales se iban a mantener con oxigenación en un acuario  
para posteriormente ser analizadas por microscopía. Para la contribución del dosel de los árboles en la diversidad  
de hongos ingoldianos se propuso instalar al azar colectores de agua de lluvia sujetos a algunos troncos en las estaciones  
de muestreo, según la accesibilidad a la vegetación. Se sometió a aprobación modificación de esta metodología, considerando 
 el analizar hojas sumergidas en el rio y el agua de los colectores, la cual fue aprobada. Los colectores que se instalaron se  
perdieron, por el incremento de las lluvias que arrasó con parte de la vegetación que rodeaba el cauce del rio, por lo que  
no se pudieron instalar nuevamente.  
 
¿Los cambios metodológicos representan algún impacto en las consideraciones bioéticas planteadas inicialmente en el proyecto? 
 

Sí ☐ No X  

Se mantuvieron los mismos objetivos, las modificaciones fueron mínimas y no afectaron el desarrollo del proyecto ni las consideraciones bioéticas. 
¿Los cambios relacionados fueron notificados al Comité Institucional de Bioética? 

Sí ☐ No X 
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7. ASPECTOS FINANCIEROS 
 

7.1. Presupuesto UDES 

 

RUBROS 

APROBADO UDES EJECUTADO UDES 

Efectivo Especie Total  Efectivo Especie Total 

Recurso humano    35.804.160  35.804.160    35.804.160  35.804.160 

Servicios técnicos y asesorías    1.920.000  1.920.000    0  0 

Equipos y software    930.000  930.000    0  0 

Gastos operacionales    0  0    0  0 

Impresos y publicaciones    8.000.000  8.000.000    0  0 

Viajes 4.550.000  0  4.550.000  4.592.280    4.592.280 

Materiales e Insumos 4.482.970  716.654 5.199.624  1.924.585    1.924.585 

Comunicaciones y transporte    0  0       

TOTAL  9.032.970  47.370.814 56.403.784  6.516.865  35.804.160  42.321.025 

       

 
 
Se anexa ejecución del presupuesto del proyecto por parte del Jefe de Presupuesto de la Universidad de Santander UDES (Correo electrónico) 
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7.2. Presupuesto de contrapartida de aliados externos (si aplica): 

 
 

RUBROS 

APROBADO CORPORACIÓN PARA LA DEFENSA 
DE LA MESETA DE BUCARAMANGA CDMB 

EJECUTADO CORPORACIÓN PARA LA DEFENSA DE LA 
MESETA DE BUCARAMANGA CDMB  

Efectivo Especie Total  Efectivo Especie Total 

Recurso humano   10.800.000 10.800.000  10.800.000 10.800.000 

Servicios técnicos y asesorías        

Equipos y software        

Gastos operacionales        

Impresos y publicaciones   1.000.000 1.000.000  0 0 

Viajes        

Materiales e Insumos        

Comunicaciones y transporte   6.000.000 6.000.000  6.000.000 6.000.000 

TOTAL        

  17.800.000 17.800.000  16.800.000 16.800.000 
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RUBROS 

APROBADO UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO EJECUTADO UNIVERSIDAD DE PEUERTO RICO  

Efectivo Especie Total  Efectivo Especie Total 

Recurso humano    73.200.000  73.200.000    73.200.000  73.200.000 

Servicios técnicos y asesorías    4.480.000  4.480.000  0  0 

Equipos y software    14.000.000  14.000.000  0  0 

Gastos operacionales             

Impresos y publicaciones    6000.000  6000.000  0  0 

Viajes             

Materiales e Insumos             

Comunicaciones y transporte             

TOTAL             

  97.680.000 97.680.000  73.200.000 73.200.000 

 
 
 
 
 

8. EQUIPOS Y SOFTWARE ADQUIRIDOS POR EL PROYECTO  
 

Equipos y software 
adquiridos 

Estado 
Ubicación dentro de 
la UDES  

Persona a cargo (dar de baja, reparar, 
almacenar, reasignar) 
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9. PRODUCTOS ENTREGADOS 

 
 

Producto  Cantidad Soporte 

Dirección Tesis de Pregrado 1 

Anexo 1. Acta de 

sustentación 

trabajo de grado  

16/12/2019 

 Correo soporte 

cvlac 

Articulo: “Hongos ingoldianos en espumas del páramo de 

Santurbán: Laguna Negra (Vetas: Santander, Colombia) 
1 

Anexo 2. Correo de 

sometimiento a 

revista científica 

Oecología Australis 

(Brasil)  

Artículo: “Diversidad beta de hongos ingoldianos en la Reserva 

el Diviso (Santander, Colombia). 
1 

Anexo 3. Correo 

sometimiento a 

revista científica 

Ecosistemas 

(España) 

Libro resultado de investigación: “Hongos acuáticos ingoldianos 

del rio Frío (Santander: Colombia).” 
1 

Anexo 4. Correo 

sometimiento a 

comité editorial 

Universidad de 

Santander UDES. 

Portada del libro. 

Generación de contenidos impresos, multimedia y virtuales: 

Video ambiental  
1 (3 partes) 

Anexo 5. Video (3 

partes) 

Working Paper: Taller de Biología Acuática octubre 9-10/2018 1 

Anexo 6. Working 

Paper: Taller de 

Biologia Acuática 

octubre 9-10/2018 

Evento científico 1. LIV Congreso nacional y V Internacional de 
Ciencias Biológicas. 20-24 Mayo/2019. Montería. 
 

 

1 

Anexo 7. 

Certificado 

Ponencia evento 

académico 

(Poster): Hongos 

ingoldianos de un 

efluente de la 

Laguna Negra en el 

páramo de 
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Santurbán (Vetas, 

Santander) 

Colombia. 

Correo soporte 

cvlac 

Evento científico 2. Primer Congreso de Investigación e Innovación 

Ambiental CAR- CNIIA Junio 2019 
1 

Anexo 8. 

Certificado 

Ponencia (Poster) 

Congreso Nacional 

de Investigación e 

Innovación CAR 

“Importancia de 

las quebradas 

tributarias para el 

mantenimiento de 

la biota acuática: 

un ejemplo 

práctico con 

hongos 

ingoldianos en el 

rio Frío 

(Santander)”. 

Correo soporte 

cvlac 

Evento científico 3. Corporación autónoma regional CAR. Bogotá. 
(Aplazado por emergencia nacional covid19 para el año 2021) 

1 

Anexo 9. Correo 

envío trabajo 

Ponencia a realizar 

(Poster): La salud 

de los ríos y los 

hongos acuáticos. 

Congreso 

Ambiental 

Colombia 2020. 

Aplazado para el 

2021 por 

emergencia 

Covid19. 

Estrategia pedagógica para el fomento de CTI: Taller Biología 
Acuática, dirigido por el coinvestigador de la Universidad De Puerto 
Rico Dr. Carlos José Santos Flores, en apoyo con los investigadores 
Eliana Ximena Narváez Parra y Javier Hernando Jerez Jaimes. 
Participaron estudiantes de Microbiología industrial (ocho 

1 

Anexo 10. 

Certificados de 

conferencistas.                       

Publicidad del 

evento. Listas 
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estudiantes), profesores del Departamento de Ciencias Naturales 
(dos profesoras), Ingeniería Ambiental (nueve estudiantes, dos 
profesores), estudiantes de Geología (seis estudiantes), profesores 
de la Unidades Tecnológicas de Santander (dos profesores), 
funcionarios de la Corporación para la Defensa de la Meseta de 
Bucaramanga, entidad aliada en el proyecto (dos funcionarios). 
Total asistentes: 31 

Asistencia Taller. 

 
 
 
 
 
Relación de anexos: Correos de envío vinculación productos cvlac 
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10. PRODUCTOS Y ACTIVIDADES ASOCIADOS A LA ESTRATEGIA DE DIVULGACIÓN Y DE 
COMUNICACIÓN DE RESULTADOS 

 
Relacione y explique las actividades que sirvieron para divulgar los resultados de investigación entre: 
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1. Los grupos sociales que participaron en el proyecto suministrando información o que fueron 

objeto de investigación durante el desarrollo del proyecto (si aplica). 

2. Las autoridades, entidades o instituciones públicas o privadas que participaron directa o 

indirectamente del proyecto y a quienes puede interesar el conocimiento de los resultados para 

mejorar sus propios procesos. 

3. La comunidad académica y administrativa de la Universidad de Santander.  

 
 

Actividad o 
producto 

 

 
Indicador de cumplimiento cuantitativo 
 

 
Evidencias entregables 

 

Video 
ambiental 
Hongos 
acuáticos 
UDES-CDMB-
UNIVERSIDAD 
DE PUERTO 
RICO 

100% Anexo 5 Video (3 partes) 

Libro resultado 
de 
investigación: 
“Hongos 
acuáticos 
ingoldianos del 
rio Frío 
(Santander: 
Colombia).” 

100% Anexo 4 

Estrategia 
pedagógica 
para el 
fomento de 
CTI: Taller 
Biología 
Acuática, 
dirigido por el 
coinvestigador 
de la 
Universidad De 
Puerto Rico Dr. 
Carlos José 
Santos Flores, 
en apoyo con 
los 

100% Anexo 10 
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investigadores 
Eliana Ximena 
Narváez Parra 
y Javier 
Hernando 
Jerez Jaimes. 
Participaron 
estudiantes de 
Microbiología 
industrial 
(ocho 
estudiantes), 
profesores del 
Departamento 
de Ciencias 
Naturales (dos 
profesoras), 
Ingeniería 
Ambiental 
(nueve 
estudiantes, 
dos 
profesores), 
estudiantes de 
Geología (seis 
estudiantes), 
profesores de 
la Unidades 
Tecnológicas 
de Santander 
(dos 
profesores), 
funcionarios de 
la Corporación 
para la Defensa 
de la Meseta 
de 
Bucaramanga, 
entidad aliada 
en el proyecto 
(dos 
funcionarios). 
Total 
asistentes: 31 

Evento 
científico 2019: 
Ponencia 
(Poster) 

 Anexo 8 
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Congreso 
Nacional de 
Investigación e 
Innovación 
CAR 
“Importancia 
de las 
quebradas 
tributarias para 
el 
mantenimiento 
de la biota 
acuática: un 
ejemplo 
práctico con 
hongos 
ingoldianos en 
el rio Frío 
(Santander)”. 
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12. ANEXOS  

 
 
LISTA DE EVIDENCIAS  
Anexo 1. Acta sustentación Tesis pregrado 
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Anexo 2. Correo sometimiento articulo Revista Oecologia Australis  
 
 

 
 
Anexo 3. Correo sometimiento articulo Revista ECOSISTEMAS 
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Anexo 4. Correo sometimiento libro “Hongos Acuáticos ingoldianos del rio Frío (Santander, Colombia) y algunos 

registros del Páramo de Santurbán” al comité editorial Universidad de Santander y portada del libro. 
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Anexo 5. Video ambiental Hongos acuáticos  
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Anexo 6. Working Paper: Taller de Biología Acuática 
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Anexo 7. Certificado ponencia Poster Evento académico CAR 2019 
 

 
 
Anexo 8. Certificado Ponencia Evento Académico Asociación Colombiana de Ciencias Biológicas 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

36 
 

 Vicerrectoría de Investigaciones 

INFORME FINAL PROYECTOS CONVOCATORIAS INTERNAS  

VII -FT-003-UDES 

Fecha: 21/05/2020 

Versión: 04 

Anexo  9. Ponencia a realizar (Poster): La salud de los ríos y los hongos acuáticos. Congreso Ambiental Colombia 

2020. 
 

 
 
Anexo 10. Certificados de conferencista taller Biología Acuática.  Publicidad del evento. 
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Publicidad Taller Biologia Acuática 
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